




附
件

河
北
省
节
能
低
碳
新
技
术

（
产
品
）
及
系
统
集
成
方
案
推

荐
目

录
（

20
23

年
度
）

序
号

类
别

技
术
产
品
名
称

适
用
范
围

主
要

技
术

特
点

及
应

用
效

果

1

技
术

汽
车
轮
毂
生
产
线
余
热
高
效
回
收

利
用
关
键
技
术

适
用
于
工
业
企
业
生
产
过
程
中
的
烟
气
废
热

、
热
处
理
及

其
他
工
艺
废
热

、
循
环
水
废
热
等
进
行
资
源
化
利
用

。

该
技
术
对
生
产
过
程
中
高

、
中

、
低
温
余
热
进
行
阶
梯
式
回
收
及
循
环
利
用
，

开
发
了
可
提
取
低
品
位
工
业
余

热
并
同
时
输
出
需
热
工
艺
热
源
和
需
冷
工
艺
冷
源
的
冷
热
双
供
技
术

，
实
现
了
低
品
位
余
热
的
高
效
回
收
利

用
，
并
以
工
业
云
智
能
管
控
平
台
对
余
热
资
源
进
行
信
息
化
和
智
能
化
管
控

，
实
现
废
热
资
源
化
利
用
，
有
效

降
低
二
氧
化
碳
排
放

。

2
永
磁
直
驱
起
重
机
开
发
与
应
用

适
用
于
机
械

、
冶
金
、
矿
山
、

电
力
、
军
工
、
物
流
、

铁
路
、
船
舶
修
造

、
港
口
等
各
种
行
业

。

该
技
术
是
采
用
低
速
大
扭
矩
永
磁
同
步
电
机

，
取
代
异
步
电
机
、
传
动
轴
、
联
轴
器
和
减
速
机

，
简
化
为
电
机

+
卷
筒
的
直
连
结
构

。
再
把

内
转
子
电
机
变
成
外
转
子
电
机
，
外
转
子
承
担
了
卷
筒
功
能

，
实
现
电
机
卷
筒
一
体

化
。
再
利
用
高
调
速
比
和
轻
载
快
速
功
能

，
一
套
起
升
机
构
实
现
传
统
起
升
小
车
主
副
钩
全
部
功
能

，
简
化
为

一
台
永
磁
同
步
电
机

（
卷

筒
）

。
技
术
效
果
：
作
业
效
率
提
升

70
%
；
综
合
节
电
率

10
-5

2%
；
小
车
重
量
减
轻

30
-5

0%
；
故
障
率
降
低

75
%
以
上
；
起
重
机
润
滑
油
用
量
为
零
，
杜
绝
油
品
污
染
。

3
面
向
大
工
业
企
业
的
电
力
精
益
化

管
理
技
术

适
用
于
工
业
企
业

。

该
技
术
主
要
是
帮
助
解
决
工
业
企
业
降
本
增
效

、
节
能
减
排
的
问
题
，
免
费
为
企
业
搭
建
一
套
智
慧
用
电
监
控

系
统
，

在
工
业
企
业
生
产

负
荷
不
稳
定
的
情
况
下
通
过
一
种
基
于
自
适
应
层
次
时
间
序
列
聚
类
的
负
荷
预
测
方

法
来
降
低
基
本
电
费

、
再

通
过
电
力
数
据
化
的
管
理
、
边
缘
计
算
、
对
能
耗
较
高
的
相
关
用
电
单
元

（
空
压
机

、
电
机

、
空
调
机
组

、
照

明
）

进
行
控
制
技
术
升
级
改
造
达
到
降
低
能
耗
的
目
的

，
数
字
化
平
台
的
建
设
为
企

业
赋
能

，
电
费
可
视
化

，
手
机

A
PP

智
能
化
远
程
管
理
、
提
高
企
业
管
理
效
率

，
应
用
此
技
术
可
降
低
企
业

10
-

20
%
的
总
电
费

。

4

产
品

节
能
环
保
型
空
气
悬
浮
离
心
鼓
风
机

适
用
于
水
处
理
行
业

、
造
纸
和
印
刷
行
业

、
化
工
行
业

、
食
品
和
饮
料
行
业

、
气
力
输
送
行
业

、
电
镀
行
业
、
发
电

脱
硫
行
业

、
矿
业
和
金
属
加
工
行
业

、
水
泥
建
材
行
业
等

领
域
。

该
产
品
采
用
超
高
速
永
磁
电
机
直
驱
离
心
叶
轮
的
一
体
化
集
成
设
计

，
拥
有
空
气
轴
承

、
高
速
永
磁
电
机
、
三

元
流
高
效
叶
轮
及
自
动
化
系
统
四
大
核
心
技
术

，
因
为
没
有
物
理
接
触
和
无
需
润
滑
油
系
统

，
开
创
了
高
效
率

、
高
性
能

、
低
噪
音

、
低

能
耗
风
机
新
纪
元
。
提
高
了
安
装
，
操
作
的
便
利
性

。
为
客
户
大
大
节
省
能
源
和
日

常
维
护
费
用

，
提
供
清
洁

的
作
业
环
境

，
是
取
代
传
统
鼓
风
机
的
新
一
代
产
品

。

5
以
工
业
废
热
为
驱
动
能
源
的
制
冷

设
备

适
用
于
化
工

、
冶
金
、
制
药
、

发
电
、
市
政
冷
暖
、
数
据

中
心
、

农
业
等
行
业
。

该
产
品
设
备
采
用
新
型
梯
级
换
热
组
件

、
分
布
式
微
滴
管
路
交
互
设
计
、
以
及
大
数
据
模
型
算
法
控
制

，
实
现

了
溴
化
锂
溶
液
的
裂
变
传
导
蒸
发
效
果

，
同
时
采
用
新
型
腔
体
和
窝
状
结
构
组
合
支
撑
和
多
层
多
段
焊
接
工

艺
，
保
障
设
备
真
空
度
和
泄
漏
率
远
超
国
际
标
准

，
最
终
使
溴
化
锂
机
组
在

60
℃
热
源
驱
动
下
即
可
制
取

5℃
的

冷
水
，

平
均
转
换
效
率

80
%
。
可
广
泛
应
用
于
化
工
及
能
源
行
业

，
实
现
低
温
废
热
的
高
效
再
利
用
，
达
到
节

能
减
排

、
降
本
增
效
的
目

的
，

使
工
业
废
热
变
成
一
种
新
型
再
生
能
源
。
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产
品
名
称

适
用
范
围

主
要

技
术

特
点

及
应

用
效

果

6

产
品

TY
C
系
列
定
制
化
永
磁
同
步
电
动
机

适
用
于
石
油

、
化
工
、
汽
车
、

电
子
、
半
导
体
、
陶
瓷

、
玻
璃
、

水
泥
、
水
务
、
纺
织
、

电
缆
、
医
药
医
疗
、
矿
业

、
塑
业

、
橡
胶
等
行
业
。

该
产
品
是
一
种
针
对
目
前
市
场
存
量
的
低
效
异
步
电
机

，
对
转
子
进
行
永
磁
化
改
造

、
对
定
子
进
行
重
新
匹
配

升
级
，

同
时
也
根
据
应
用

现
场
实
际
工
况
及
负
载

，
使
之
升
级
成
为
一
台
高
效
的
定
制
化
永
磁
同
步
电
机

，
一

般
节
能
率
在

10
%

-3
0%

，
个
别
应
用
环
境
可
达

30
%
以
上
；
利
用
了
原
电
机
的

75
%

-8
0%

的
零
部
件
，
也
避
免

了
资
源
浪
费

。

7
无
感
伺
服
驱
动
器

适
用
于
工
业
电
力

、
冶
金
、
金
属

、
煤
炭
、
石
油
、
化
工

、
机
电

、
轻
工
、
企
业
和
通
风

、
楼
宇
集
中
空
调
的
电
机

系
统
改
造
等

。

该
产
品
采
用
定
子
电
阻
压
降
补
偿
和
电
流
转
矩
分
量
的
闭
环
控
制

。
通
过
先
进
智
能
模
型
定
子
磁
链
算
法

，
三

相
闭
环
电
流
传
感
器
作
为
电
流
反
馈
及
电
压
反
馈

（
伺
服
最
核
心
模
型
设
计
）

实
现
真
正
的
无
编
码
器
精
准
控

制
电
机

，
控
制
精
度
高

，
响
应
速
度
快

，
使
被
驱
动
电
机
从
静
止
到
运
行
最
高
速
只
需

0.
1秒

左
右
，
真
正
实
现

企
业
工
况
和
负
载
的
最
佳
匹
配

。
可
以
满
足
不
同
的
客
户
，
已
在
多
个
企
业
得
到
应
用

。
可
以
替
代
原
有
变
频

器
和
软
起
动
的
所
有
场
景

。
具
有
节
电
效
率
高

、
覆
盖
范
围
广
、
改
造
施
工
方
便

、
安
全
可
靠
性
高
等
诸
多
优

势
，
节
电
率
平
均
可
达

20
%
以
上
、
单
机
改
造

3小
时
即
可
完
成
，
不
影
响
企
业
正
常
生
产

；
具
有
远
程
云
监
控

平
台
、

缺
相
保
护
、

过
压
，
过
流
保
护
等
多
项
安
全
保
障

，
可
大
大
提
升
电
机
使
用
寿
命

。

8
一
级
能
效
节
能
免
维
护
空
压
站

适
用
于
制
造
业

、
钢
铁
行
业
、

石
油
化
工
、
医
疗
设
备

、

食
品
加
工

、
能
源
行
业
、
纺
织
行
业

、
矿
山
开
采
。

该
免
维
护
空
压
站
可
根
据
客
户
现
场
用
气
情
况
进
行
数
据
分
析
建
设
一
级
能
效
站

，
使
用
满
足
气
量
压
力
的
高

低
压
永
磁
变
频
双
级
压
缩
螺
杆
空
压
机
通
过
联
控
方
式
达
到
节
能
效
果

。
并
且
使
用
过
程
中
免
维
护
保
养

，
实

现
技
术
零
担
忧

。

9
电
智
尚
电
机
智
能
控
制
系
统

适
用
于
制
造
业

、
采
矿
业
、
石
油
开
采
业

、
冶
金
业
、

化
工
业
等
领
域
的
低
压
三
相
交
流
异
步
电
机

。

该
产
品
采
用

“基
于
三
相
采
样
与
快
速
响
应
的
电
机
节
能
技
术

”，
根
据
动
态
降
压
降
流
节
能
原
理

，
通
过
实
时

负
载
监
控

，
同
步
调
整
电

机
输
入
功
率

，
使
电
机
效
率
达
到
最
优
，
从
而
实
现
节
能

。
控
制
系
统
响
应
速
度
达

到
微
秒
级

，
在
电
机
拖
动

设
备
负
载
变
化
大

、
突
兀
频
繁
且
无
规
律
的
设
备
上
实
现
了
稳
定
控
制
和
节
能

，
填

补
了
这
类
设
备
控
制
节
能
技
术
的
空
白

。
在
矿
山
破
碎
机
、
冲
压
机
、
塑
料
粉
碎
机
等
设
备
上
实
现
有
功
功
率

节
省
达
到

20
%
以
上
，
而
这
类
设
备
因
为
工
况
原
因
造
成
了
大
量
的
电
能
浪
费

。

10
变
压
器
配
电
系
统

节
能

+保
护
全
域
化
节
电
设
备

适
用
于
工
业
类
企
业

，
如
：
钢
铁
行
业

、
污
水
处
理
、

制

药
行
业

、
造
纸
行
业
、
水
泥
行
业

、
电
子
行
业
、
化
工
行

业
、
塑
料
行
业

、
石
油
行
业
、

矿
产
开
采
、
铸
造
厂
、

冷

藏
冷
冻
厂

、
垃
圾
处
理
行
业
等

。
同
时
可
应
用
于
楼
宇
商

场
类
客
户
及
其
高
耗
能
类
客
户

。

该
产
品
是
一
种
变
压
器
配
电
系
统
整
体
节
能
保
护
装
置

，
运
用
电
磁
平
衡
、
电
磁
感
应

、
电
磁
补
偿
三
大
原

理
，
独
创
无
闪
断
切
换
技
术

，
采
用
磁
耦
合
技
术
、

FA
C

TS
技
术
、

R
C

T控
制
技
术
、

C
C

T控
制
技
术
以
及
云

端
管
理
节
能
系
统
等
技
术

，
由
主
体
机
芯

、
全
自
动
智
能
控
制
系
统
、
能
耗
信
息
采
集
云
端
管
理
平
台
组
成

。
可
整
体
提
升
电
网
电
能
质
量

、
减
少
设
备
故
障
率
，
延
长
设
备
使
用
寿
命
，
降
低
用
能
费
用

，
可
有
效
降
低
企

业
运
营
成
本

。
通
过
节
电

设
备
的
应
用

，
可
实
现
变
压
器
配
电
系
统
综
合
节
电
率
达

7%
-1

5%
；
特
定
条
件
下
可

达
15

%
以
上

。

11
有
源
滤
波
器
装
置

适
用
于
水
泥

、
钢
铁
、
化
工
、

冶
金
、
纺
织
、
机
械
、

建

筑
等
。

该
产
品
采
用
了
傅
里
叶
快
速
变
换
的
计
算
方
法

，
通
过
内
部
的

IG
B

T功
率
模
块
可
以
实
现
对
电
网
的
滤
波

、
补

偿
无
功

、
补
偿
三
相
不
平

衡
的
功
能

。
在
设
计
上
使
用
了
立
绕
式
电
感
电
感
技
术

、
第
五
代

IG
B

T技
术
、
功
率

层
-电

子
层
分
离
结
构
、
全

FP
G

A
控
制
技
术
，
这
些
全
新
的
技
术
应
用
使
之
具
备
了
在
高
温
、
高
粉
尘
等
恶
略

环
境
下
运
行
的
条
件

，
并

在
功
率
密
度
、
散
热
、
噪
音
、
能
耗
等
方
面
领
先
于
全
国
同
类
产
品

。
在
使
用
的
过

程
中
，

并
联
在
电
网
当
中

，
减
小
因
为
电
能
质
量
问
题
造
成
的
损
耗

，
根
据
现
场
环
境
的
不
同
节
电
率
也
差
距

较
大
，

一
般
现
场
条
件
下

综
合
节
电
率
达
到

10
%
左
右
。

12
寒
冰
系
列
节
能
环
保
制
冷
剂

 
适
用
于
国
家
绿
色
数
据
中
心
机
房

、
政
府
数
据
中
心
机
房

、
三
大
运
营
商
基
站

、
机
房
、

金
融
证
券
数
据
中
心
机
房

等
。

该
产
品
自
身
凝
固
点
低

，
蒸
发
潜
热
大

，
单
位
时
间
内
降
温
速
度
快
，
等
熵
压
缩
比
功
小

，
分
子
量
小
，
减
小

了
压
缩
机
的
负
载

，
大
幅

降
低
压
缩
机
耗
能
，
实
现
空
调
设
备
平
均
节
电
率
在

20
%
以
上
，
延
长
空
调
设
备

30
%

使
用
寿
命

；
该
产
品

O
D

P为
0，

G
W

P为
17

5，
安
全
系
数

A
1，

燃
点

68
5.

7度
，
不
可
燃
，
安
全
、
环
保
；
该
产

品
油
混
率
高

，
节
能
改
造

时
直
接
替
换
即
可

。



序
号

类
别

技
术
产
品
名
称

适
用
范
围

主
要

技
术

特
点

及
应

用
效

果

13
产

品
永
磁
同
步
电
机

适
用
于
工
业
生
产
各
行
各
业

，
可
以
替
换
冶
金
、
矿
山

、
医
药
、

建
材
等
企
业
风
机
、
水
泵

、
罗
茨
风
机
、
真
空
泵

、
皮
带
机

、
磨
机
中
的
异
步
三
相
电
机

，
让
生
产
生
活
更

节
能
，

实
现
低
碳
环
保
。

该
产
品
采
用
永
磁
体
励
磁

，
不
需
要
无
功
励
磁
电
流

，
可
提
高
功
率
因
数
，
减
小
定
子
电
流
和
定
子
损
耗

，
是

一
种
高
效
节
能
电
机

，
综

合
节
电
率
相
比
普
通
电
机
提
升

15
%
以
上
。
此
外
，
永
磁
电
动
机
可
以
实
现
低
速
大

转
矩
直
驱
运
行

，
这
种
特

性
使
得
永
磁
电
机
在
低
速
大
转
矩
的
传
动
系
统
应
用
前
景
非
常
广
泛

。
与
传
统
的
电

励
磁
电
机
相
比

，
永
磁
同

步
电
机
具
有
结
构
简
单

，
运
行
可
靠
；
体
积
小
，
质
量
轻

；
损
耗
小
，
效
率
高
；
电

机
的
形
状
和
尺
寸
灵
活
多
样
等
显
著
优
点

。

14

集
成
方
案

燃
烧
优
化
控
制
系
统

适
用
于
冶
金

、
建
材
、
发
电
等
行
业
涉
及
到
的
锅
炉

、
加

热
炉
、

热
风
炉
等
工
况
。

该
方
案
通
过
与
原
系
统
通
讯

，
实
现
工
况
工
艺
数
据
的
数
据
采
集
，
通
过
完
全
自
主
研
发
的
算
法
软
件
和
优
化

控
制
算
法
策
略

，
其
中
包

括
自
适
应
增
量
式

+实
际
微
分

PI
D
调
节
器
、
模
糊
控
制

、
智
能
前
馈
、
模
型
预
测
控

制
等
先
进
控
制
策
略

，
将

原
系
统
采
集
来
的
数
据
进
行
运
算
得
出
优
化
控
制
指
令

，
优
化
控
制
指
令
送
回
至
原

系
统
相
应
的
执
行
器
进
行
操
作

，
使
系
统
始
终
保
持
在
最
佳
运
行
工
控
，
能
够
降
低
人
员
的
劳
动
强
度

，
实
现

煤
气
或
者
煤
的
节
能
降
耗

。

15
W

O
ES

智
能
优
化
节
能
系
统

适
用
于
水
泥

、
钢
铁
、
化
工
、

冶
金
、
纺
织
、
机
械
、

制
药
、
食
品

、
建
筑
等
多
个
行
业

。

该
方
案
采
用

“系
统
节
能

”理
念
，
重
点
从

“设
备
运
行
优
化
节
能

”、
“工

艺
管
控
优
化
节
能

”、
“管

理
策
略
优
化

节
能

”三
个
方
面
入
手

，
为

用
户
提
供
全
方
位
节
能
服
务
，
直
接
帮
助
用
户
实
现

3%
-3

0%
的
节
能
目
标

，
并
大

幅
度
提
高
用
户
的
自
动
化

、
信
息
化
和
精
细
化
管
理
水
平

，
同
时
为
企
业

”双
碳
目
标

”达
标
提
供
重
要
的
节
能

技
术
支
撑
和
基
础
管
理
平
台

，
同
时
也
是

”数
字
工
厂

“、
”智

能
工
厂

“的
重
要
应
用
子
系
统
。

16
污
水
源
热
泵
空
调
系
统
污
水
换
热

系
统

适
用
于
工
业
企
业

、
污
水
处
理
厂
等
污
水
排
放
量
较
大
的

场
所
，

回
收
污
水
中
热
量
进
行
空
调
使
用

。

该
方
案
采
用
不
锈
钢

31
6材

质
制
作
的
污
水
源
换
热
器
，
将
污
水
源
换
热
器
直
接
放
入
污
水
池
中
，
利
用
污
水
自

身
的
水
流
进
行
换
热

。
这

样
可
以
减
少
一
次
水
泵
的
循
环
功
耗
，
提
高
了
节
能
效
果

。
换
热
管
采
用
交
错
布

置
，
利
用
污
水
的
紊
流
换
热

，
既
提
高
了
换
热
效
率
，
又
保
证
换
热
管
的
自
清
洁
冲
洗

，
大
大
降
低
了
换
热
表

面
污
浊
程
度

。
与
热
泵
机

组
进
行
换
热
的
循
环
水
系
统
采
用
软
化
水

，
保
证
了
水
质
干
净
清
洁

，
避
免
管
路
的

堵
塞
和
腐
蚀

。
由
此
建
立

的
热
泵
换
热
系
统

，
可
以
有
效
提
取
污
水
中
的
冷
热
量
进
行
空
调
利
用

，
达
到
绿
色

节
能
目
的

。

17
基
于
库
邦
纳
米
陶
瓷
涂
层
的
高
能
耗

工
业
循
环
水
系
统
节
能
减
排
增
效

技
术
方
案

适
用
于
钢
铁

、
石
油
化
工
、
有
色
金
属

、
煤
化
工
、
火
电

、
半
导
体

、
医
药
、
数
据
中
心
等
所
有
使
用
循
环
水
泵
的

企
业
。

该
方
案
中
陶
瓷
涂
层
具
有
超
强
的
疏
水
性

，
可
减
少
流
体
的
粘
滞
性
、
降
低
水
泵
运
行
中
的
摩
擦
阻
力

、
提
高

水
泵
效
率

、
电
流
及
输
出

功
率
下
降
同
时
流
量
提
高

，
进
一
步
提
高
冷
却
效
果

。
 通

过
降
低
循
环
水
泵
单
耗
及

用
电
量
实
现
节
能
增
效

，
根
据
实
际
工
况
的
不
同
效
果
可
达

 1
0%

-3
0%

；
同
时
对
腐
蚀
、
锈
蚀

、
气
蚀
等
损
害

起
到
保
护
作
用

，
延
长
水

泵
使
用
寿
命

，
减
少
企
业
维
保
成
本
。

18
1.
工
厂
空
调
系
统
节
能

2.
余
压
回
收
技
术
方
案

适
用
于
有
中
央
空
调
的
相
关
宾
馆

、
酒
店
、
办
公
楼
宇
以

及
食
品
饮
料
生
产
工
厂

，
化
工

、
生
物
制
药
生
产
工
厂

，
电
子
、

半
导
体
、
锂
电
、
储
能

、
太
阳
能
生
产
工
厂
，

汽
车
、
飞
机

、
高
铁
机
车
等
精
密
机
械
制
造
工
厂

，
电
力

、
锅
炉
、

纸
业
、
钢
铁
冶
金
、
高
端
纸
张
印
刷
车
间

，
橡
胶

轮
胎
制
造
工
厂

，
烟
草
工
厂
等

。

1、
工
厂
空
调
系
统
节
能
技
术
采
用
吸
收
式
热
泵
和
直
接
接
触
式
换
热
器
实
现
喷
淋
式
换
热
的
低
温
烟
气
余
热
回

收
。
采
用
多
级
蒸
发
和
多
级
吸
收
结
构
形
式

，
吸
收
式
热
泵

C
O

P可
达

1.
7以

上
，
能
实
现
变
工
况
运
行

；
该
技

术
可
提
高
系
统
能
源
利
用
率

7%
以
上

；
能
够
实
现
节
能
、
节
水
、
减
排
及
消
白
的
多
重
目
的

。

2、
余
压
回
收
技
术
通
过
对
流
体
输
送
工
况
的
检
测
及
参
数
采
集

，
建
立
控
制
模
型
，
计
算
最
优
循
环
水
输
送
方

案
，
找
到
系
统
的
最
佳
运
行
工
况
点

，
设
计
、
生
产
与
系
统
最
匹
配
的
高
效
流
体
传
送
设
备

，
同
时
配
套
完
善

自
动
化
控
制
方
式

，
使
系

统
始
终
保
持
在
最
佳
运
行
工
况
，
实
现
循
环
水
系
统
高
效
节
能

。
对
整
个
工
业
循
环

水
系
统
进
行
高
效
优
化

，
在
能
源
端
高
效
产
生

，
输
送
端
高
效
输
送
，
末
端
高
效
输
出

。




